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绿色矿山建设，不止于生态环境的修复提质，还
在于资源的集约高效、循环利用。酒钢跳出“先开采、
后治理”的传统模式，将循环经济理念贯穿矿产开发
全流程，从水资源回用、固废处置、节能降耗等多维度
发力，打通资源循环利用链条，让矿山发展既有生态
颜值，更有产业价值。

节水护水、闭环回用，是矿山绿色生产的重要举

措。立足高海拔区域水资源紧缺的实际，酒钢两座矿
山因地制宜搭建系统化节水治水体系，实现水资源高
效循环、零污染排放。镜铁山矿建成4座污水处理站，
日处理能力 8860立方米，对井下生产废水、厂区生活
污水分类处置、分级利用，实现 100%零外排。西沟矿
两套一体化污水处理设施实现生产、生活污水100%回
用，同时生产用水重复利用率超90%，依托全域万米喷
淋管网与远程在线监测系统，搭建起完整的闭环节水
管控体系。

固废减量、资源化利用，激活矿山绿色发展新
潜能。酒钢摒弃粗放开采模式，通过优化开采工
艺、细化资源分级利用，最大限度挖掘矿产资源价
值。镜铁山矿铁矿选矿回收率实现 69.52%，伴生铜
选矿回收率达 96.56%，产生的废石、尾矿全部用于
排土场及塌陷区填筑等，固废减量成效显著。西沟
矿按矿石品级分层开采，对不同品质石灰石分类处
置、物尽其用：高品级石灰岩加工不锈钢熔剂，中品

级用于常规冶炼，低品位矿石用作水泥原料和排土
场台阶填料，剥离岩土实现全量资源化利用，从源
头削减固废产出。

在节能降碳、污染防控领域，酒钢持续补齐绿色
发展短板，全方位夯实生态安全防线。镜铁山矿配套
4套布袋除尘装置，确保废气颗粒物稳定达标，同时建
成标准化危废贮存库，配套 3000立方米应急水池，阻
断土壤、地下水污染风险。西沟矿胶带运输机加装电
能回馈系统，利用下行重力势能自主发电，年节电 55
万千瓦时。两座矿山全面淘汰传统燃煤锅炉，以清洁
高效的电锅炉、空气源热泵替代，从源头消除燃煤烟
尘污染。

从“绿”起来到“智”起来，从“治”当下到“立”长
远，酒钢正以绿色矿山建设为支点，撬动整个资源产
业向低碳、智能、高效方向深度转型。这条“点绿成
金”之路，还将向更深处延伸，为筑牢国家西部生态安
全屏障贡献更多酒钢力量。

循环利用 释放绿色动能

西望祁连，雪山巍峨。祁连山构筑起我国西部
重要生态安全屏障，生态区位特殊，环保约束严
苛。对于扎根在这片土地上的资源型企业而言，如
何既端稳资源饭碗，又守好生态底线，是一道必须
答好的时代考题。

酒钢的答案是：深入践行“绿水青山就是金山
银山”理念，以绿色为底、以科技为翼，把生态治理、
低碳转型、智能升级贯穿矿产开发全生命周期，探
索出一条高海拔生态敏感地区矿业绿色发展的新
路径。近年来，酒钢镜铁山矿、西沟矿同步入选全
国绿色矿山名录。

酒钢是西北地区最早建设的钢铁联合企业，丰富
的资源禀赋支撑起企业生产根基，但矿区高海拔、干
旱少雨、植被稀疏的自然条件，也给矿山开采带来沉
重的生态压力。

“早些年，排土场大面积裸露、边坡稳定性差，这
些问题不仅破坏了周边生态环境，更直接制约企业
长远发展。”一位参与绿色矿山建设的酒钢老职工回
忆道。面对资源开发与生态保护之间的突出矛盾，
酒钢人主动作为、系统施策，持续破解矿山生态治理
难题。

生态治理，非一日之功。酒钢坚持“开采一片、修
复一片、复绿一片”理念，系统性破解镜铁山矿、西沟
矿历史生态破损难题，构建起“拦挡坝+截排水渠+边

坡防护+植被复垦+在线监测”的水土保持和地质灾害
防控体系，持续夯实矿山生态修复根基。

自 2017年起，酒钢持续加大投入力度，对镜铁山
矿开展系统性生态修复治理。夹皮沟闭坑矿区内，
2.6 万平方米裸露边坡完成削坡覆土、喷播复绿，昔
日碎石裸露坡面焕然一新；桦树沟沿河渣坡经过两
期治理，配套分层截排水渠、绿化管网，危渣边坡变
身生态防护带；黑沟、桦树沟排土场建起多级拦挡
坝，445米排水明渠与水土流失自动监测系统同步运
转，滑坡、泥石流隐患被有效消除。经过多年治理，
矿区总绿化面积超过 16 万平方米，绿化覆盖率达到
25.79%，昔日碎石裸露的排土场，如今云杉挺拔、圆
柏苍翠，披碱草与苜蓿交织成片，成为一道重要的生

态屏障。
多年以来，西沟矿摸索出“削坡减载+挡墙固

坡+覆土植绿”的修复模式，实施阶梯式分区治理修
复，培育适配高海拔区域的植被群落。通过废弃渣
堆削坡减载，构筑多级稳定阶梯边坡，该矿累计完成
客土喷播 5260 立方米，铺设锚固防护网 5480 平方
米，种植苜蓿、云杉、线柳等适生草木；在南北排土场
建成 6座拦渣坝，处置废渣 14万立方米，累计修复治
理面积超 4.2 万平方米。同步推进厂区及河道沿线
增绿提质，优选耐旱、耐贫瘠、抗风沙苗木，累计栽植
苗木 8800 株，建立“专人管护、定期浇灌、动态监测”
长效养护机制，逐步构建起稳定可靠的水土保持植
被生态系统。

抓好生态修复的同时，酒钢深刻认识到，传统开
采方式生态扰动大、能耗高、效率低，必须依靠科技
创新实现根本性变革。

走进镜铁山矿深处，变化已然发生。黑沟露天矿
牙轮钻机已实现远程无人操作，钻孔效率提升11%，合
格率跃升至 98%以上；井下电机车运输系统完成远程
操控改造，全部实现自动化运行。与此同时，一体化
智能调度中心建成投用，一张覆盖采场、排土场、污水
站、塌陷区的全域监测网络悄然铺开，超标排放、设备

故障、地质风险均可自动预警。此外，依托矿山三维
数字地质模型，对储量消耗、生态治理、能耗数据实行
电子化归档，生产环保一体化大屏让全流程管控看得
见、摸得着。

镜铁山矿持续推进矿山智能装备与监测网络建
设，而西沟矿则分级利用5G技术，构建全链条智能开
采新模式，打造省级绿色矿山示范。

西沟矿联合通信、装备企业搭建矿山独立 5G专
网，建成省级 5G智能采矿和石灰石破碎运输数字化

车间，穿孔、铲装、运输、大块破碎等关键环节实现远
程联动操控。无人驾驶电机车、无人值守胶带、自动
取样计量、智能调度等 30 余项智能化技改举措陆续
落地，人机物理隔离从愿景变为现实。全覆盖视频
监控、车辆 GPS 调度、扬尘水质微型监测站同步布
设，生产与环保数据统一汇入智慧管控平台；三维数
字模型则将开采储量、边坡修复、能耗、环保台账一
一纳入数字化管理，矿山全生命周期管控有了“数字
底座”。

科技赋能 撬动绿色生产力

系统修复 重塑生态肌理

图①：镜铁山矿开展爆堆抑尘作业。
图②：镜铁山矿推进矿区植树复绿，筑牢生态防护屏障。
图③：西沟矿全景。
图④：西沟矿智能采场。
图⑤：镜铁山矿开展污水治理。
图⑥：西沟矿职工远程作业。
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